Pracovni list ¢. 2 - Skryté nastrahy vesmiru

Doporuceny vék: 14-18 let
Casova naro&nost: 90 minut
Obsah: onizujici zafeni, mlznd komora, detektor alfa ¢astic, osmismérka

SKRYTE NASTRAHY VESMIRU

Taky jste se vzdycky chtéli podivat do vesmiru?

l LETKA GML

Urcité ano, kdo by taky nechtél?
Ale vite, jakd skrytd nebezpedi tam na vas Cekaji?
Pojdme spolecné zjistit néco o vesmirnych zarenich a o tom,
co ndm mohou zpUsobit.

TEORIE IONIZUJICIHO ZARENI

Co je to vlastné to ionizujici zareni? Jak vSichni vite, pfirozenosti vSech atomd kolem nés je, Ze jejich jadro
obsahuje protony a neutrony a jejich obal elektrony (v takovém stavu jsou neutradlni). Ve chvili, kdy dojde
k zdsahu zvendi, mGze atom své slozeni pozménit a stat se kladné, zdporné &i opét neutrdlné nabitou &astici
(ale s jinym po&tem neutron(!). Jev, ktery tuto zménu slozeni zplsobi, se nazyva ionizace.

Také urcité znate pojem radioaktivita, coz je jev, pri kterém se pfeménuje stav atomovych jader. lonizujici zareni
je pak jeji disledkem a zéroven je téz konkrétnim zdrojem ionizace.

ZARENI ALFA a ZARENI BETA B

- jedné se o proud &astic alfa, tedy o jaddra hélia “He - je to proud c¢astic beta, ktery mohou tvorit bud

- toto zareni je malo pronikavé, Ize jej odstinit jiz elektrony (B-) nebo jejich anti¢astice pozitrony (B+)
listem papiru - proud c¢astic beta Ize zastavit uz i tenkou vrstvou

- ma silné ionizacni Ucinky, tudiz pfi bezprostfednim néjakého kovu, napfiklad hliniku
kontaktu (napft. p¥i vdechnuti) je velmi nebezpecna - je stfedné pronikavé, p¥i vétsim a opakujicim se
(mUze dojit i k pozménéni DNA) ozareni maze ¢lovéku uskodit

- mohou ho vyzarovat jen ¢astice s vétSim nukleovym - toto zdreni mohou vyzarovat pouze radioaktivni
¢islem nez 200 (thorium, uran...) prvky (uran, radon...)

ZARENI GAMA y

- je to fotonové zareni o velké energii Q a B* B‘ v n D
- jedna se o nejpronikavéjsi ze vSech ionizujicich 0 (-
zareni, mGzeme ho &astedné oslabit silnou vrstvou hllnlk beton

napt. olova - &i jiného materiadlu s vysokym

protonovym cislem, ale nelze jej zcela pohltit 3
- pfi ozéfeni ve véts§im mnozstvi zpUsobuje rakovinu, B
popaleniny a genové mutace
- je to doprovodné zareni k proudlim &astic alfa i beta Y

. S R Soas A ir
- mezi dalsi z ionizujicich zareni patti tfeba zareni Pap olovo
neutronové Ci rentgenové
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MLZNA KOMORA

Pomoci nasledujiciho pokusu si mizete zkusit vyskyt alfa a dalSich ¢astic zviditelnit.

Co budete potrebovat: akvarium (napt. z plastu ¢i ze skla), kovovy dobfe vodivy plat (napfiklad z hliniku), suchy
led (pozor na manipulaci s nim!), savy materidl (v nasem pripadé takovy ,,koberecek”, ale postaci obycejnd
houba), Srouby s maticemi, ¢ernou lepici pasku, isopropylalkohol, vani¢ku na suchy led (chlazeni), zdroj svétla
(baterka, ¢elovka, ...), zdroje zareni (thoriové tyce - alfa zafice, uranové sklo...)

Pfiprava pokusu
1. na dno prdhledné nadoby (akvaria) pfipevnéte (pFiSroubujte) savy materidl (koberecek)
2. polepte kovovy plat cernou lepici paskou
3. pokapejte savy materidl isopropylalkoholem
4. do vanic¢ky rovnomérné rozmistéte suchy led a polozte na néj vodivy plat (polepenou stranou nahoru)
5. do stfedu desky dejte radioaktivni material
6. na kovovy plat umistéte prihlednou naddobu dnem vzhiru
7. chvili vyCkejte a poté posvitte na radioaktivni material a jeho okoli

A jak to vSechno funguje?
Céstice ionizujiciho zaFeni vyzaiené radioaktivnim materidlem se uvolfiuji do okoli. Mlha pak pfi kontaktu s nimi
kondenzuje a ¢astice za sebou zanechava viditelnou stopu.

Prvni ndmi zndmou miZnou komoru zkonstruoval jiz v roce 1911 skotsky fyzik Charles Wilson. Nejprve se tato zafizeni pouzivala
k objevovani subatomdrnich ¢dstic (napf. nukleony a elektrony), dnes slouZi lidem jako zafizeni zobrazujici jinak neviditelné
ionizujici zdreni, které vznikd pfi rozpadu radioaktivnich materidld. Mizné stopy, jez se tvofi pfi prdletu elektricky nabitych
¢dstic v mlzné komore, vsak vznikaji jen pri specifickych podminkdch. Zakladnim principem mizné komory je vznik nasycenych
par isopropylalkoholu diky vysokému rozdilu teplot (horni ¢dst komory md normdlni pokojovou teplotu, zatimco spodni ¢dst je
chlazend suchym ledem). KdyZ poté vrstvou sytych par proleti néjakd édstice ionizujiciho zdareni, zanechdvd za sebou jasné
viditelnou bilou stopu. Tato miZnd stopa je tvorena uskupenim malych kapiéek isopropylalkoholu vzniklych ndhlou kondenzaci
pri styku s nabitou édstici.
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Zde si mlzete prohlédnout, jak se stopy pohybuji: 'y )
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VYROBA DETEKTORU ALFA CASTIC
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Dalsi velmi zajimavy pokus k detekci ionizujiciho zareni, ktery jsme si vyzkousSeli a radi bychom Vam ho

doporudili, je vyroba ionizaéni komory slouzici jako detektor alfa zareni.
N4vod najdete pod timto QR kédem na strané 147, ==

Jeji princip spociva v tom, Ze pFilozenim alfa zafice do blizkosti médéného dratku v plechovce dojde k ionizaci

okolniho vzduchu za vzniku volnych elektronl a iontl. Vytvofi se tak velmi maly proud, ktery zesilime pomoci

tranzistoru. Nasledné mérime napéti v mV a pozorujeme zménu.

Tak co, jeSté porad se vdm chce na vesmirnou vypravu?

Doufame, Ze ano ;)

Hlavné se nikdy nevzdavejte! Znate preci slavny citadt Martina Luthera Kinga,

ktery zjistite v této osmismérce, ze?
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TAJENKA:

DNA
elektron
energie
foton
helium
komora
led
pozitron
svetlo
thorium
uran
vesmir
zareni



