Pracovni list ¢. 3 - Nebepecné zareni ze Slunce

Doporuceny vék: 14-18 let
Casova naroénost: 90 minut
Obsah: UV zareni, UV senzor a doplnujici cviceni
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NEBEZPECNE ZARENI ZE SLUNCE

Taky jste se vzdycky chtéli podivat do vesmiru?
Urcité ano, kdo by taky nechtél?
Vite ale, jakd nebezpeci na vas Cekaji uz tady na Zemi?
Pojdme si o tom spolu zjistit néco vice.

TEORIE ULTRAFIALOVEHO ZARENI

Pojem ultrafialové neboli UV zareni jste jisté vSichni uz nékdy slyseli. Ale co to tedy vlastné je?
Jednoduse feceno, jedna se o formu elektromagnetického zareni s kratsi vinovou délkou nez ma nami
viditelné svétlo. Zaujima spektralni oblast vinovych délek 100-400 nm (nanometry). Ultrafialové
paprsky jsou pro vétsinu lidi neviditelné, protoZze ¢ocka lidského oka dokaze na rozdil od o¢i hmyzu,
nékterych savcl a ptadkd UV paprsky odfiltrovat.

ULTRAFIALOVE VIDITELNE INFRACERVENE
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VLNOVA DELKA (nm)
TYPY UV ZARENI
UVA ZARENI UVB ZARENi

dlouhovinné, vinové délky v rozmezi

315a 400 nm

poskozeni kize (starnuti) ¢i poskozeni oka
a sitnice

UVC ZARENI
kratkovinné, vinové délky mezi 100 az
280 nm
ve styku s zZivymi organismy je karcinogenni,
zpravidla zpGsobuje smrt

stfednévinné, vinové délky 280 az 315 nm
pomérné nebezpecné, kromé poskozeni oka
nebo jeho sitnice napt. spaleni kize, pfimé
poskozeni DNA a rakovina klze
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Pred nebezpecnymi a nezadoucimi Ucinky UV zareni nas chrani atmosféra planety

V praxi pouzivdme také pro zivé organismy Skodlivé UVC zareni. V podobé tzv.
germicidnich zafri¢l nam slouzi ke sterilizaci a dezinfekci povrchd v mnohych
nemocnicnich a laboratornich prostorech.

Zemé. Konkrétné ozonova vrstva (vyskyt ve stratosfére 25-35 km nad povrchem), , %
kterd dokaze velkou ¢ast dopadajiciho ultrafialového zareni pohltit. ’ g
Na povrch planety Zemé pak dopadéa zhruba 90-99 % paprskd UVA zareni, 1-10 % g
paprskl UVB zéfeni a Zzddné &astice zareni UVC. § 3
| &3
A abychom nezmirniovali jenom to negativni plsobeni, pojdme si zminit i n&jaké | § %
pozitivni Gcinky. Ultrafialové zadfeni ma vyznamny podil na tvorbé nezbytného é :«}
vitaminu D v pokoZce ¢lovéka. Ma také pravdépodobné vliv na zlepSeni nalady nas é §:
vSech, jelikoz je védecky prokazano, ze délka pobytu na slunci ovliviiuje tvorbu : §
hormonu Stésti, serotoninu. Tak nezapomente chodit ¢asto ven na slunicko! :) é g
B
.Z;
germi&idni £
Zaric
UV SENZOR A JEHO ZAPOJENI NA ARDUINO
CO BUDETE POTREBOVAT SOFTWARE
Odskrtnéte si[/] v seznamu, co budete potiFebovat: - Nainstalujte si do pocitace arduino IDE
[] Arduino Uno (https:/www.arduino.cc/en/software)
[ kabel USB B - USB A « Do volného pole zkopirujte kéd v dokumentu

https://tinyurl.com/LetkaGML3List

] nepdjivé pole (desticka)
-+ Kliknété na tlacitko nahrat . , potom na

[] 5 dratl do nepajivého pole

[] UV senzor ML8511 lupu . vpravo (monitor), na ném se
ukazou hodnoty

] pocitac
] nainstalovat Arduino IDE (software na psani
kédu a pripojeni k desce Arduina)

@ "'r-r"\ @

Senzor mUze pfijit s kolikovou lidtou, pro zapojeni
senzoru do pole je potfeba na senzor pripajet
kolikovou listu nebo dratky. Pokud pfipdjite

N e §

Kéd

dratky, mlzete je rovnou zapojit do direk

v Arduinu bez pouziti nepajivého pole.



https://cdn.shopify.com/s/files/1/0407/6506/3335/products/UVlampturnedon.jpg?v=1596652152
https://www.arduino.cc/en/software
https://tinyurl.com/LetkaGML3List
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ZAPOJENI POZNAMKY
Na Arduinu je vedle kazdé dirky jeji oznaceni, na Ovéfte v menu néstroje, zda méate zvolenou vasi
senzoru jsou oznaceni pind ze spodni strany. vyvojovou desku a spravny port (je za nim

v zdvorce nazev vasi desky).
Na Arduinu budeme pouzivat:

« piny 3.3V (napéjeni 3,3 V [+]) ZAPOJENI PINU

" GND () ) Piny 3.3, 3V3, EN, Al budou propojené
- AO (analogovy vstup)
- Al (analogovy vstup) Arduino senzor
Na senzoru budeme pouZzivat: 3V3 3.3V
+ 3V3 GND GND
+ GND
T
« OUT (analogovy vystup - data ze senzoru) AO ou
- EN (=enable, pod napétim zapne &ip) Al EN

X . ~
RxEm Arduino

fi’tzjng

ODKALZY - GITHUB
Program vracejici hodnoty v mW/cm?
https:/bit.ly/3A9VEMO
Program vracejici hodnoty v procentech inicializacni hodnoty
https:/bit.ly/2YQSgsn
Odkaz na repozitar:
https://github.com/JdakubGencur/UV_zareni/

g
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Program 1 Program 2 Repozitar
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https://bit.ly/3A9VEMO
https://bit.ly/2YQSgsn
https://github.com/JakubGencur/UV_zareni/
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Pojdte s nami mérit intenzitu UV zareni na
jednotlivych cvicenich.

CVICENI SE SENZOREM

Aby jste si senzor poradné vyzkouseli, Iépe pochopili jak funguje a jak je UV zafeni ovliviiovano, dadvame
vam priklady méreni, které si mlzete zkusit. Zakladni je porovnat intenzitu UV zafeni ve dvou rlznych
situacich.

ZATAZENO/OBLACNO

Jdéte se senzorem ven, idedlné v poledne, kdy sviti slunce a je polojasno. Zmérte nékolik hodnot
z nezakrytého slunce a az bude slunce za mrakem. Hodnoty z méreni zprdmérujte, at mate jednu
hodnotu reprezentujici kazdou situaci a porovnejte.

PROSTUPNOST UV ZARENi RUZNYMI MATERIALY

Umistéte senzor pod zdroj UV zafeni (na slunce, pod UV lampu, atd.) a zkouSejte mezi zdroj a senzor
vkladdat rlzné materidly a sluneéni bryle (s UV filtrem, bez filtru, dioptrické). Zkuste, které z nich blokuji
zafeni Uplné a pfitom jsou prihledné. Zkuste, které materidly UV zafeni neblokuji viibec. Timto
zplUsobem nap¥iklad vznikaji ochranné folie a materidly proti UV zafeni. Jako materidly zkou$ejte sklo,
tenké félie, 1atky, tkaniny, atd. Zméfrte nékolik hodnot, zprimérujte je, aby kazdy material byl
reprezentovan jednou prdmérnou hodnotou (&imz eliminujeme chybu méfeni) a &isla porovnejte.

RUZNA INTENZITA BEHEM DNE

Intenzita UV z&feni se méni béhem dne. Vezméte senzor v rdznou denni dobu na slunce a zjistéte, kdy je

ev v

nejnebezpecnéjsi a v kterou nejméné nebezpecné.

RUZNA INTENZITA NA RUZNYCH MiSTECH

VyzkousSejte si kde je intenzita UV zafeni nejintenzivnéjsi. Je to u vds doma? Ve Skole? A nebo venku na
sluni¢ku Ci ve stinu? Zmérte nékolik hodnot, idedlné ve stejny Cas a v podobnych podminkach,
zpradmérujte je, aby kazdé misto bylo reprezentovano jednim &islem a &isla porovnejte.

Tak co, uz vite kde a kdy je na Zemi
nejbezpecnéji?
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